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© Vorrichtung zur Diagnose von Kraftfahrzeugen. 

© Es wird eine Vorrichtung zur Diagnose von Kraft- 
fahrzeugen vorgeschlagen, die einen Handheld-Te- 
ster (10) sowie eine Feststation (19) enthalt, die uber 
Sende-/Empfangseinrichtungen (16, 18) drahtlos zu- 
sammenwirken. Uber die drahtlose Verbindung (17) 
kann der Handheld-Tester Diagnose- Programme von 
der Feststation (19) anfordern, welche die entspre- 
chenden Programme bereitstellt. Die Feststation (19) 
kann auf einen in der Feststation (19) angeordneten 



Feststation-Diagnose-Programm-Speicher (21 ) 

und/oder auf einen Zentrairechner (25) zugreifen, der 
von der Feststation (19) uber eine Verbindung (23) 
erreichbar ist. Die erfindungsgemaGe Vorrichtung er- 
moglicht eine Bereitstellung einer unbegrenzten An- 
zahl von Diagnoseprogrammen in einem Handheld- 
Tester (10), der bei kompakten Abmessungen ein 
effizientes Durchfuhren der Diagnose ermoglicht. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung 
zur Diagnose von Kraftfahrzeugen nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs. Aus der Fachzeitschrift 
ELEKTRONIK 22, 1993, Seiten 64 und 66 ist eine 
gattungsgema'Be Vorrichtung bekannt, die einen 
Handheld-Tester enthalt, der auf gespeicherte Dia- 
gnose-Programme zuruckgreift. Der Handheld-Te- 
ster wird an einem separaten Rechner, der als 
Feststation bezeichnet werden kann, mit den unter- 
schiedlichen erf order! ichen Diagnose-Programmen 
versorgt. Die Feststation entnimmt die Diagnose- 
Programme von einer CD-ROM, die vom Hersteller 
der Vorrichtung bereitgesteltt wird. Aufgrund der 
begrenzten Speicherkapazitat sind im Handheld- 
Tester nur die gerade benotigten Diagnose-Pro- 
gramme enthalten, deren Auswahl von dem Servi- 
cetechniker vor dem Einsatz des Handheld-Testers 
festgelegt wird. MuB auf ein Diagnose-Programm 
zuruckgegriffen werden, das derzeit nicht im Hand- 
held-Tester gespeichert ist, so mufi der Handheld- 
Tester zum Laden der neuen Diagnose-Programme 
zur Feststation gebracht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Diagnose von Kraftfahrzeugen an- 
zugeben, die einfach handzuhaben ist. 

Die Aufgabe wird durch die im unabhangigen 
Anspruch angegebenen Merkmale gelost. Vorteile 
der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist den 
Vorteil auf, dafi eine Verzogerung bei der Diagnose 
von Kraftfahrzeugen, die dadurch auftreten konnte, 
daS ein gerade benotigtes Diagnose-Programm im 
Handheld-Tester nicht vorhanden ist, vermieden 
wird. Vorgesehen sind sowohl im Handheld-Tester 
als auch in der Feststation angeordnete Sende- 
/Empfangseinrichtungen, die drahtlos zusammen- 
wirken. Eine Datenanforderung vom Handheld-Te- 
ster und eine Datenubermittlung von der Feststa- 
tion zum Handheld-Tester kann durchgefuhrt wer- 
den, ohne daB der Servicetechniker eingreifen muB. 
Der Servicetechniker kann sich daher uneinge- 
schrankt auf die Diagnose konzentrieren. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung liegt darin, daB die im Handheld-Tester 
zur Verfugung gestellte Speicherkapazitat ver- 
gleichsweise gering sein kann. Mit dieser MaBnah- 
me verringern sich die Herstellungskosten des 
Handheld-Testers. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltun- 
gen der erfindungsgemaBen Vorrichtung ergeben 
sich aus abhangigen Anspruchen. 

Eine erste vorteilhafte Ausgestaitung sieht vor, 
daB die SendeVEmpfangseinrichtungen mit Infrarot- 
strahlung zusammenwirken. Die hohe Verfugbarkeit 
von leistungsstarken Infrarot-Komponenten ermog- 
licht eine preisgunstige Realisierung. 



Eine andere vorteilhafte Ausgestaitung sieht 
vor, daB die Sende-/Empfangseinrichtungen mit 
Hochfrequenzstrahlung zusammenwirken. Der Vor- 
teil einer hochfrequenten Funkverbindung liegt in 
5 der hohen Reichweite. Besonders geeignet ist eine 
oberhalb von etwa 100 MHz liegende Ubertra- 
gungsfrequenz. Die geringe Wellenlange ermog- 
licht die Realisierung von Antennen mit geringen 
Abmessungen. Die im hoheren Frequenzbereich 
10 auftretende Richtwirkung wird durch in einem 
Werkstattgebaude auftretenden Reflexionen abge- 
schwacht. Die Verwendung einer hohen Frequenz 
ermoglicht den Einsatz einer hohen Bandbreite und 
entsprechend einer hohen zulassigen Datenuber- 
15 tragungsrate. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dafl 
die Feststation einen Massenspeicher, beispiels- 
weise eine CD-ROM enthalt. Die CD kann jederzeit, 
auch zum Beispiel automatisch (CD-Wechsler), ge- 
20 gen eine neue CD ausgetauscht werden, die neue 
Diagnose-Programme fur neue Typen von Kraft- 
fahrzeugen enthalt. Es konnen auch mehrere CD- 
Laufwerke gleichzeitig in Betrieb sein. 

Eine Ausgestaitung sieht vor. daB die Feststa- 
25 tion mit einem Zentralrechner verbindbar ist, der 
die benotigten Diagnose-Programme bereitstellt. In 
dieser Ausgestaitung braucht die Feststation keinen 
Speicher zu enthalten. Die Feststation ohne eige- 
nen Speicher dient lediglich als Verbindungsstelle 
30 zwischen der Sende-/Empfangseinrichtung in der 
Feststation einer weiteren Sende-/Empfangseinrich- 
tung, die zur Kommunikation mit dem Zentralrech- 
ner vorgesehen ist. Die Verbindung zum Zentral- 
rechner wird vorzugsweise uber eine offentliche 
35 Kommunikationsleitung hergesteilt. Sofern in der 
Feststation ein Massenspeicher enthalten ist, muB 
auf den Zentralrechner nur gelegentlich, insbeson- 
dere zum Anrufen von neuen Diagnose-Program- 
men zuruckgegriffen werden. 
40 Weitere vorteilhafte Weiterbildungen und Aus- 

gestaltungen ergeben sich aus weiteren abhangi- 
gen Anspruchen in Verbindung mit der folgenden 
Beschreibung. 

45 Zeichnung 

Die Figur zeigt ein Blockschaltbild einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Diagnose von 
Kraftfahrzeugen. 

50 Die Figur zeigt einen Handheld-Tester 10, der 

zur Diagnose von einem in der Figur nicht gezeig- 
ten Kraftfahrzeug vorgesehen ist. Der Handheld- 
Tester 10 ist Ober eine eingebaute Schnittstelle 11 
mit dem Kraftfahrzeug verbindbar. Der Handheld- 

55 Tester 10 enthalt einen Festwertspeicher 12, der 
die Daten zur Steuerung zumindest von Grundfunk- 
tionen enthalt. Der Festwertspeicher 12 wird durch 
einen Diagnose-Programm-Speicher 13 erganzt, 
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der die wesentlichen, fOr die Diagnose des Kraft- 
fahrzeugs erforderiichen Programme aufnimmt. Die 
Bedienung des Handheld-Testers ist mit einer Ein- 
gabevorrichtung 14, beispielsweise einer Tastatur 
moglich. Diagnoseergebnisse und Fragen an den 
Servicetechniker konnen uber eine Anzeigevorrich- 
tung 15 angezeigt werden. Eine erste Sende-/Emp- 
fangseinrichtung 16, die im Handheld-Tester 10 
untergebracht ist, stellt eine drahtlose Verbindung 
zu einer zweiten Sende-/Empfangseinrichtung 18 
her, die in einer Feststation 19 untergebracht ist. 

Die Feststation 19 enthalt einen Feststation- 
Festwertspeicher 20 sowie einen Feststation-Dia- 
gnose-Programm-Speicher 21 . Eine in der Feststa- 
tion 19 angeordnete dritte Sende-/Empfangseinrich- 
tung 22 stellt eine Verbindung 23 zu einer vierten 
Sende-/Empfangseinrichtung 24 her, die in einem 
Zentralrechner 25 angeordnet ist. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung arbeitet fol- 
gendermaGen: 

Der zur Diagnose von Kraftfahrzeugen vorgesehene 
Handheld-Tester 10 fuhrt die Diagnose aufgrund 
des im Diagnose-Programm-Speicher 13 hinterleg- 
ten Diagnose-Programms durch. Der Diagnose-Pro- 
gramm-Speicher 13 hat eine begrenzte Speicher- 
kapazitat. die zur Aufnahme von einigen Diagnose- 
Programmen ausreicht. Die Begrenzung der Spei- 
cherkapazitat ermoglicht eine kleine Bauform des 
Handheld-Testers 10 und fuhrt zu geringeren Her- 
stellungskosten. 

Der Handheld-Tester 10 fordert bei Bedarf oder 
insbesondere vorausschauend die benotigten Dia- 
gnose-Programme uber die drahtlose Verbindung 

17 von der Feststation 19 an. Die Information, 
welche zusatzlichen Diagnose-Programme erfor- 
derlich sind, oder auf welche Diagnose-Programme 
wahrscheinlich zugegriffen werden wird, kann in 
den Diagnose-Programmen selbst enthalten sein. 
Zusatzliche Informationen konnen im Festwertspei- 
cher 12 hinterlegt sein. 

Eine Anforderung eines neuen Diagnose-Pro- 
gramms aktiviert einen Sendeteil der ersten Sende- 
/Empfangseinrichtung 16, der von einem Emp- 
fangsteil der zweiten Sende-/Empfangseinrichtung 

18 empfangen wird. 

Die drahtlose Verbindung 17 zwischen der er- 
sten und der zweiten Sende-/Empfangseinrichtung 
16, 18 ist beispielsweise als Infrarotverbindung rea- 
lisierbar. Die Infrarotverbindung ist preisgunstig 
realisierbar, da auf zahlreiche, leicht erhaltliche 
Komponenten zuruckgegriffen werden kann. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
drahtlose Verbindung 17 als Hochfrequenz-Funk- 
verbindung realisiert. Geeignet ist insbesondere 
eine Frequenz, die oberhalb von etwa 100 MHz 
liegt. In diesem Frequenzbereich konnen Antennen 
realisiert werden, die bei geringen Abmessungen 
gute elektrische Werte erzielen. Die Festlegung der 



Frequenz auf Werte von oberhalb von einigen 100 
MHz oder im GHz-Bereich fOhrt zu einer Richtwir- 
kung der abgestrahlten Hochfrequenz, die aber 
durch Reflexionen innerhalb einer Werkstatt abge- 

5 schwacht wird. 

Die Festlegung der Obertragungsfrequenz der 
drahtlosen Verbindung 17 auf hohe Werte eroffnet 
die Verwendungsmoglichkeit von hohen Bandbrei- 
ten, die eine hohe Datenubertragungsrate ermogli- 

io chen. 

Zur Steuerung der Feststation 19 ist der Fest- 
station- Festwertspeicher 20 vorgesehen, wahrend 
die Diagnose-Programme vorzugsweise im Feststa- 
tion-Diagnose-Programm-Speicher 21 hinterlegt 

75 sind. Der Feststation-Diagnose-Programm-Speicher 
21 ist ein Massenspeicher, der beispielsweise als 
CD-ROM realisiert ist. Die CD kann in bestimmten 
Abstanden vom Hersteller gegen eine neue Version 
ausgetauscht werden, so daB stets aktuelle Diagno- 

20 se-Programme und Informationen (Informations- 
systm) zur Verfugung gestellt werden konnen. Die 
Feststation 19 ist in einer Werkstatt lediglich einmal 
erforderlich und kann mit mehreren Handheld-Te- 
stern 10 zusammenwirken. 

25 In einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB-die 

Feststation 19 uber die dritte Sende-/Empfangsein- 
richtung 22 eine Verbindung herstellt zu dem Zen- 
tralrechner 25, der die vierte Sende-/Empfangsein- 
richtung 24 enthalt. Der Zentralrechner 25 ist bei- 

30 spielsweise beim Hersteller der erfindungsgema- 
Gen Vorrichtung vorhanden. Denkbar ist es auch, 
daB bei unterschiedlichen Kraftfahrzeugherstellern 
solche Zentralrechner 25 vorhanden sind, auf die 
wahlweise zuruckgegriffen werden kann. Die Ver- 

35 bindung 23 zwischen der dritten und vierten Sen- 
de-/Empfangseinrichtungen 22, 24 ist vorzugsweise 
eine offentliche Kommunikationsverbindung, bei- 
spielsweise eine Telefonleitung, eine Richtfunk- 
strecke oder eine Verbindung uber Satellites Der 

40 Zentralrechner 25 stellt die neuesten Versionen von 
Diagnose-Programmen sowie gegebenenfalls wei- 
teren Informationen bereit. 

Im Zusammenwirken der Feststation 19 mit 
dem Zentralrechner 25 kann die Feststation 19 

45 ohne einen eigenen Feststation- Diagnose-Pro- 
gramm-Speicher 21 ausgebildet sein. Die Aufgabe 
einer solchen Feststation 19 besteht dann haupt- 
sachlich darin, als Schnittstelle zwischen der draht- 
losen Verbindung 17 und der Verbindung 23 zu 

so arbeiten. Vorzugsweise enthalt die Feststation 19 
den Feststation-Diagnose-Programm-Speicher 21 , 
damtt nicht bei jeder Anforderung vom Handheld- 
Tester 10 jedesmal die im allgemeinen kosten- 
pflichtige Verbindung 23 aufbauen mufi. Die Ver- 

55 bindung 23 kann dann gezielt hergestellt werden, 
um die neuesten Diagnose-Programme vom Zen- 
tralrechner 25 abzufragen und im Feststation-Dia- 
gnose-Programm-Speicher 21 zu hinterlegen. 
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PatentansprUche 

1. Vorrichtung zur Diagnose von Kraftfahrzeugen, 
mit einem Handheld-Tester, der einen Spei- 
cher enthalt, dessen Daten austauschbar sind, 5 
mit einer Feststation zum Bereitstellen dieser 
Daten, dadurch gekennzeichnet, daG zur Da- 
tenanforderung vom Handheld-Tester (10) und 

zur Datenubermittlung von der Feststation (19) 
zum Handheld-Tester (10) im Handheld-Tester io 
(10) und in der Feststation (19) jeweils Sende- 
/Empfangseinrichtungen (16, 18) vorgesehen 
sind, die drahtlos zusammenwirken. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 75 
zeichnet, daG zwischen den Sende-/Empfangs- 
einrichtungen (16, 18) eine Infrarot-Verbindung 
vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dafi zwischen den Sende-/Empfangs- 
einrichtungen (16, 18) eine Hochfrequenz- 
Funkverbindung vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, da8 die Ubertragungsfrequenz ober- 

halb von etwa 100 MHz liegt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Feststation einen Feststation- 30 
Diagnose-Programm-Speicher (21) enthalt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG der Feststation-Diagnose-Pro- 
gramm-Speicher (21) als CD-ROM ausgebildet 35 
ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Feststation mit einem 
Zentralrechner (25) uber eine Verbindung (23) 40 
verbindbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Verbindung (23) eine offentli- 

che Kommunikationsverbindung ist. 45 
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(54) Vorrichtung zur Diagnose von Kraftfahrzeugen 



(57) Es wird eine Vorrichtung zur Diagnose von 
Kraftfahrzeugen vorgeschlagen, die einen Handheld- 
Tester (10) sowie eine Feststation (19) enthait, die uber 
Sende-/Empfangseinrichtungen (16, 18) drahtlos 
zusammenwirken. Ober die drahtlose Verbindung (17) 
kann der Handheld-Tester Diagnose-Programme von 
der Feststation (19) anfordern, welche die entsprechen- 
den Programme bereitstellt. Die Feststation (19) kann 
auf einen in der Feststation (19) angeordneten Feststat- 



ion-Diagnose-Programm-Speicher (21) und/oder auf 
einen Zentralrechner (25) zugreifen. der von der Fests- 
tation (19) uber eine Verbindung (23) erreichbar ist. Die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung ermSglicht eine Bereit- 
stellung einer unbegrenzten Anzahl von Diagnosepro- 
grammen in einem Handheld -Tester (10), der bei 
kompakten Abmessungen ein effizientes Durchfuhren 
der Diagnose ermoglicht. 
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